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"MODULO, SISTEMA Y PROCED1MIENTO DE DOSIFICACION Y MEZCLA DE 
PRODUCTOS PASTOSOS" 

5 

Sector tecnico de la invencion.- 

La presente in vencion se refiere a un modulo dosificador de productos pastosos, del 
tipo de los que comprenden un deposito de producto pastoso, dotado de unos medios de 
empuje del producto pastoso y medios de apertura y cierre, adaptados para abrir y cerrar una 
1 0 embocadura de salida del citado depbsito. 

La presente invencion se refiere asimismo a un sistema mezclador de productos 
pastosos que se constituye a partir de los anteriores modulos, y a un procedimiento para la 
utilization del modulo dosificador y el sistema mezclador antes citados. 

La presente invencion encuentra particular aplicacion, aunque no exclusiva, en la 
1 5 dosificacion y mezcla de tintes para la production de pinturas. 

Estado de la tecnica.- 

Actualmente, la mezcla de tintes primarios para la elaboration de pinturas se realiza 
mayoritariamente de manera manual, aportando en un recipiente las dosis previamente calcu- 
20 ladas de cada tinte. No obstante, existe un buen numero de realizaciones de sistemas dosifi- 
cadores automaticos o semi-automaticos, en los que, a partir de un deposito superior se vier- 
te el tinte sobre un recipiente inferior dotado de una celula de carga la cual, una vez capta un 
peso predeterminado del tinte, ordena el cierre una valvula del deposito superior para detener 
el vertido. Esta operation se repite para cada uno de los tintes primarios hasta formar la mez- 
25 cla con las proporciones deseadas de cada uno de ellos. 

Si bien estos sistemas automaticos o semi-automaticos actuates gozan de una co- 
rrecta funcionalidad, no estan exentos por completo de problemas e inconvenientes, de entre 
los que cabe destacar el que son de una complejidad notoria y elevado precio y el hecho de 
que, al cerrar la valvula se produce un goteo final que puede menoscabar la exactitud de la 
30 dosificacion, ensuciar la instalacidn y dificultar la operation posterior. 

La presente invencion tiene por objeto proporcionar un sistema dosificador de pro- 
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ductos pastosos que de solution simultanea a todos y cada uno de estos inconvenientes y 
problemas. 



Explication de la invencion.- 
5 A tal finalidad, un primer aspecto de la invention es un nuevo modulo dosificador de 

productos pastosos, del tipo citado, que en su esencia se caracteriza porque el deposito es 
un prisma hueco y los medios de empuje estan constituidos por un embolo de action vertical 
que discurre con ajuste en el interior del dep6sito, coaxialmente al mismo, estando los medios 
de apertura y cierre constituidos por una valvula dosificadora inferior, cuyo cuerpo de v£lvula 
10 comprende un espacio interior de eje vertical que comunica con el deposito, siendo el ele- 
mento obturador de la valvula un cabezal de cierre, desplazable entre una position de apertu- 
ra maxima y una position de cierre, en la que la base mayor del obturador queda esencial- 
mente enrasada con la boca de salida de la valvula, cerrando el deposito. 

Dicho elemento obturador puede ser solidario de un vastago actuador que discurre 
1 5 por el interior del citado espacio interior cilindrico del cuerpo de valvula y que es accionado a 
su vez por un taque, contra la accidn de un muelle. 

Preferentemente, porque dicho cabezal de cierre es troncoconico y el deposito es 
cilindrico. 

Segun otra caracteristica de la presente invencidn, el modulo comprende unos me- 
20 dios de purga del aire que queda ocluido en el interior del deposito por debajo del embolo. 

De acuerdo con una realization preferida, cada modulo comprende unos medios de 
inyeccion de aire en el en interior del deposito, adaptados para poder separar el embolo del 
fondo del deposito o de la masa de producto pastoso en el mismo. 

El modulo dosificador de la invenci6n puede comprender unos medios de apertura 
25 de un envase contenedor del producto pastoso ubicado en el interior del deposito . 

Preferentemente, dichos medios de apertura estan constituidos por una cuchilla, 
cuyo de filo de corte esta situado sobre el canto de un cilindro que circunda al menos par- 
cialmente la embocadura de salida del citado dep6sito. 

Un segundo aspecto de la invention es un sistema mezclador de productos pasto- 
30 sos, que comprende al menos un modulo segun antes se ha descrito. 

En concreto, el sistema puede comprender al menos dos de los modulos anteriores, 
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dispuestos consecutivamente adyacentes segun un primer piano horizontal con sus corres- 
pondientes valvulas dosificadoras esencialmente alineadas, y una vasija receptora desplaza- 
ble sobre unos medios de guia, estando la vasija adaptada para detenerse debajo de cada 
modulo y recibir una dosis del producto pastosos contenida en el modulo para la realizacion 
5 de la mezcla de productos pastosos. 

Preferiblemente, el sistema mezclador comprende unos medios de control del movi- 
miento de la vasija receptora y de la dosificacion de productos pastosos correspondiente de 
cada modulo dosificador que debe verterse en la vasija, en funcion de unos parametros de 
mezcla predeterminados 
1 0 En particular, dichos medios de control comprenden un microprocesador, computa- 

dor y/o automata programable, provisto de un software adecuado a tal efecto, y unos medios 
convencionales de interfaz con el usuario, y que actuan sobre unos medios motores y tempo- 
rizadores de la vasija y sobre las valvulas dosificadoras de cada uno de los modulos dosifica- 
dores. 

1 5 Segun un tercer aspecto de la invention, se da a conocer un procedimiento de dosi- 

ficacion de productos pastosos, a aplicar en conjuncion con un modulo dosificador 6 con un 
sistema mezclador antes definidos, que comprende la etapa disponer un producto pastoso en 
un envase contenedor de paredes deformables y los pasos adicionales de: introducir el en- 
vase cerrado y lleno del producto pastoso en el interior del deposito; hacer descender el em- 

20 bolo, comprimiendo el envase, por la deformation de las paredes de este, contra las paredes 
interiores del deposito; y abrir el envase contenedor por unos medios de apertura, determi- 
nando una abertura en el envase, contigua a la embocadura, para dejarsalirel producto pas- 
tosos contenido en el envase hacia la valvula dosificadora, por la ulterior action de compre- 
sion del embolo. 

25 

Breve description de los dibuios.- 

A continuation se hara una description de una forma de realizacion preferida, aun- 
que no exclusiva, de la presente invention, para cuya mejor comprension se acompana de 
unos dibujos, dados meramente a titulo de ejemplo ilustrativo y no limitative en los cuales: 
30 la Fig. 1 es una vista en corte de una valvula del modulo dosificador de la presente 

invention; 
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la Fig. 2 es una vista en alzado y en section parcial, de una forma de realization pre- 
ferida del mbdulo dosificador de la presente invention; 

la Fig. 3 es una vista esquematica en alzado frontal de un sistema mezclador de 
productos pastosos, constituido a partir de siete modulos como los de la Fig. 2; 
5 la Fig. 4 es una vista esquematica en alzado lateral del sistema dosificador de la Fig. 

3; 

la Fig. 5 es una vista analoga a la de la Fig. 2, de otra forma de realization del modu- 
lo de la invencibn, con un envase para producto pastoso introducido en el deposito, en la 
position de reposo; y 

1 0 la Fig. 6 es una vista semejante a la de la Fig. 5, pero en la posicidn operativa del 

embolo. 

Descripci6n de una realization preferida.- 

En dichos dibujos puede verse que el modulo dosificador 1 de productos pastosos 
15 de que se trata, comprenden un dep6sito cilindrico 2 de productos pastosos, por ejemplo 
tintes o pinturas, y un 6mbolo 4, esencialmente discoidal, para e! empuje del producto pasto- 
so 34 situada en el deposito 2. Unas juntas toricas 19 garantizan el ajuste del embolo 4 por el 
interior del deposito. El embolo 4 es accionado verticalmente a lo largo de un eje 8, de un 
modo en si conocido, por un v£stago actuador 24, solidario del mismo y de accionamiento 
20 hidr^ulico o neumatico. El dep6sito 2 se apoya sobre una base inferior 27, unida a una base 
superior 28 de soporte y guiado del actuador 24 a traves de unas columnas 23. 

El deposito 2 esta abierto por su parte central inferior en una embocadura 3, atrave- 
sada por un tubo pasamuros 29, en cuyo extremo inferior se encuentra una Have manual 25 
de corte, seguida de una valvula dosificadora 5, dispuesta en el interior de una pieza terminal 
25 30. 

La valvula 5 tiene un cuerpo de valvula 6 con un espacio interior 7, cuyo eje 8' es en 
este caso ilustrado coincidente con el eje 8 vertical del deposito 2. Este espacio interior 7 esta 
abierto al pasamuros 29 y, a traves de este, al interior del deposito 2. La valvula 5 cuenta con 
una elemento obturador 1 2 formado por un cabezal de cierre 9, que preferentemente es tron- 
30 coconico o en forma de trompeta, aunque tambien puede ser esferico. 

El cabezal 9 es desplazable continuamente entre una position de apertura maxima y 
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una posicion de cierre (representada en la Fig.1), en la que la base mayor 1 1 del obturador 
12 queda esencialmente enrasada con la boca de salida 31 de la valvula 5, cerrando el depo- 
sito 2. 

El elemento obturador 12 es solidario de un vastago actuador 13, que discurre por el 
5 interior del citado espacio interior cilmdrico 7 del cuerpo de valvula 6 y que es accionado a su 
vez por un taque 14, contra la accion de un muelle 10. Asi, el vastago 13, y consiguientemen- 
te la apertura y cierre de la valvula 5 puede ser accionado mecanicamente o manualmente, 
en este caso por ejemplo mediante la propia Have manual 25. 

En la Fig. 2 puede verse que el m6dulo dosificador 1 de productos pastosos segun la 
1 0 invention esta dotado de unos medios de purga del aire que queda ocluido en interior del 
deposito 2 por debajo del embolo 4. En el ejemplo de realizaci6n que se ilustra, tales medios 
de purga comprenden un tubo hidraulico 20, unido a un racor 17 que atraviesa el embolo 4 y 
estan dotados de una Have manual 21 . El tubo 20 este comunicado, aguas arriba de la Have 
manual 21 , con una fuente de vacfo relativo con respecto a la presion interior del deposito 2. 
15 El mddulo 1 esta tambten dotado de unos medios de inyeccion de aire en el interior 

del deposito 2, adaptados para poder separar el 6mbolo 4 del fondo del depdsito o de la ma- 
sa de producto pastoso en el mismo. Estos medios de inyeccion estan tambien dotados de un 
inyector de aire 22 vinculado a otro racor pasante 1 8 que atraviesa el embolo 4, lo cual permi- 
te introducir aire en el interior del deposito 2 cuando se desea separar el embolo 4 que even- 
20 tualmente se hubiera enganchado en el deposito 2. 

En las Figs. 3 y 4 se muestra un sistema mezclador 100 de productos pastosos que 
consta de varios, en este caso siete, m6dulos 1 antes descritos. 

Los mbdulos 1 estan dispuestos consecutivamente adyacentes segun un primer 
piano horizontal con sus correspondientes valvulas dosificadoras 5 esencialmente alineadas, 
25 fijadas a un elemento vertical 32 de una estructura de soporte 26. 

La estructura de soporte 26 comprende una mesa horizontal 33, sobre la cual hay 
dispuestas unas guias 16 para una vasija receptora 15 de los productos pastosos 34 conte- 
nidos en los modulos 1. 

La vasija 15 esta dotada en su parte inferior de una celula de carga 35 (Fig. 4) y 
30 tiene la posibilidad de detenerse debajo de cada modulo 1 y recibir una dosis del producto 
pastoso contenida en el modulo 1 para la realization de la mezcla de productos pastosos 
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deseada. 

El sistema 100 comprende unos medios de control del movimiento de la vasija recep- 
tora 15 y de la dosificacion de producto pastoso correspondiente de cada modulo dosificador 
1 que debe verterse en la vasija 1 5, en funcion de unos parametros de mezcla predetermina- 
5 dos 

Tales medios de control pueden comprender un microprocesador, computador y/o 
automata programable, y un software adecuado a tal efecto, y unos medios convencionales 
de interfaz con el usuario, que, porser en si extensamente conocidos, no se representan ni 
se describen con mayor detalle. Estos medios de control actuan sobre unos medios motores 
1 0 y temporizadores de la vasija y sobre las valvulas dosiflcadoras 5 de cada uno de los m6du- 
los dosificadores 1. 

El modo operativo del sistema 100 de dosificacion y mezcla de productos pastosos 
es como sigue. Con los dep6sitos 2 de los modulos 1 total o parcialmente llenos de producto 
pastoso, la vasija receptora 15 se va desplazando sobre las guias 16 y se detiene sucesiva- 

1 5 mente debajo de cada uno de los modulos 1 cuyo producto va a participar en la mezcla de- 
seada. Este desplazamiento de la vasija 15 puede efectuarse manualmente o motorizada- 
mente, en este caso con motores paso a paso cuyo desplazamiento y paro esta programado. 

Cada vez que se detiene debajo de un modulo 1 , se abre la valvula 5 correspondien- 
te mediante por ejemplo la Have manual 25, con lo que comienza el vertido del tinte del depo- 

20 sito 2 en cuestion, hasta que la celula de carga 35 detecta que se ha vertido la cantidad pro- 
gramada o una cantidad suficientemente cercana a la cantidad programada, momenta en que 
se cierra la valvula 5 y se detiene el vertido del producto pastoso. El software citado puede 
tener en cuenta el peso de la columna de tinte que queda entre la boca 31 de salida de la 
valvula 5 y la vasija 15, para cerrar §sta en el momenta adecuado a fin de sumar el peso de 

25 esta columna al detectado por la celula de carga 35 y que la dosis de tinte sea la programa- 
da, dentro de una cierta tolerancia. 

Esta operation se repite iterativamente para cada uno de los modulos 1 que conten- 
ga tinte que participe en la mezcla. 

En las Figs. 5 y 6 puede verse una forma de realizacidn del modulo 1 de la presente 

30 invencion. Este modulo 1 esta particularmente concebido para la puesta en practica del pro- 
cedimiento de la invencion. 
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En concreto, el modulo 1 comprende unos medios de apertura de un envase conte- 
nedor 36, de paredes deformables, en el cual esta previamenle contenido el producto pasto- 
so 34 a dosificar, constituidos por una cuchilla 37, cuyo de filo de corte 38 esta situado sobre 
el canto de un cilindro que circunda al menos parcialmente la embocadura 3 de salida del 
5 citado deposito 2. La cuchilla 37 puede adoptar una forma de media cana, o medio bisel, por 
ejemplo, y tener su canto superior o filo 38 no perpendicular con respecto al eje 8. 

El envase 36, que puede ser una bolsa, por ejemplo de material plastico, con o sin 
costuras, o bien un envase de carton, contiene una dosis medida del producto pastoso a 
dosificar y se introduce en el interior del deposito 2 del modulo 1 (Fig. 1). El envase 36 podria 
1 0 ser asimismo un recipiente de cart6n o de papel cuyas medidas permitieran un encaje en las 
paredes interferes prismaticas del dep6sito 2. 

Con el envase 36 en el interior del deposito2, para la dosificacion del producto pas- 
toso 34 a traves de la valvula 5, no hay sino hacer descender el embolo 4, comprimiendo el 
envase 36 merced a la deformation de las paredes de este, contra las paredes interiores del 
1 5 deposito 2. A medida que evoluciona la accion de compresion ejercida por el embolo 4, el 
envase contenedor 36 es abierto por la cuchilla 37, que lo corta, determinando una abertura 
39 en el envase (Fig. 6), contigua a la embocadura 3, para dejar salir el producto pastosos 34 
contenido en el envase 36 hacia la valvula dosificadora 5, por la ulterior accion de compresion 
del embolo 4. 

20 Una vez vaciado el contenido del envase 36, no hay sino hacer ascender el embolo 

4, liberando el resto del envase 36 vacio, para poder retirarlo. De esta manera, se permite la 
dosificacion de una cantidad exacta y mesurada del material pastoso, sin manchar las pare- 
des del deposito 2. 

Entendera un experto en la tecnica, que el diseno de la valvula, y en particular la 
25 forma del elemento obturador 1 2, permiten que la dosificacion de tinte con este sistema no 
produzca gotas alrededor de la boca 31. Ello permite a su vez disminuir notablemente las 
mermas de materia prima, y consiguientemente los problemas medioambientales asociados a 
su gestion en tanto que residuos, con respecto a la tecnica anterior. 

Ademas, si el material del envase 36 es un material readable, el procedimiento se- 
30 gun la invention es eficiente desde el punto de vista medioambiental, al permitir minimizar la 
production de residuos. 
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Debe entenderse que el dispositivo de la presente invention es aplicable a todo tipo 
de productos pastosos de reologia similar a la de las pinturas y tintes, quedando estas apli- 
caciones igualmente dentro del alcance del concepto inventive 
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REIVINDICACIONES 

1 .- Modulo dosificador (1) de productos pastosos, del tipo de los que comprenden un 
5 dep6sito (2) de producto pastoso, dotado de unos medios de empuje del producto pastoso y 
unos medios de apertura y cierre, adaptados para abrir y cerrar una embocadura (3) de salida 
del citado deposito, caracterizado porque el dep6sito es un prisma hueco y los medios de 
empuje estan constituidos por un embolo (4) de accion vertical que discurre con ajuste en el 
interior del deposito, coaxialmente al mismo, estando los medios de apertura y cierre consti- 
1 0 tuidos por una valvula dosificadora (5) inferior, cuyo cuerpo de valvula (6) comprende un es- 
pacio interior (7) de eje (8) vertical que comunica con el depdsito, siendo el elemento obtura- 
dor (12) de la valvula un cabezal de cierre (9), desplazable entre una posici6n de apertura 
maxima y una posici6n de cierre, en la que la base mayor (1 1) del obturador queda esencial- 
mente enrasada con la boca de salida (31) de la valvula, cerrando el dep6sito. 

15 

2. - Modulo dosificador (1) de productos pastosos segun la reivindicacion 1 , caracteri- 
zado porque dicho elemento obturador (12) es solidario de un vastago actuador (13) que 
discurre por el interior del citado espacio interior cilindrico (7) del cuerpo de valvula (6) y que 
es accionado a su vez por un taque (14), contra la acci6n de un muelle (10). 

20 

3. - Modulo dosificador (1) de productos pastosos segun la reivindicaci6n 1 , caracteri- 
zado porque dicho cabezal de cierre (9) es troncoconico. 

4. - M6dulo dosificador (1) de productos pastosos segun cualquiera de las reivindica- 
25 ciones anteriores, caracterizado porque el dep6sito (2) es cilindrico. 

5. - Modulo dosificador (1) de productos pastosos segun cualquiera de las reivindica- 
ciones anteriores, caracterizado porque comprende unos medios de purga del aire que queda 
ocluido en el interior del depdsito (2) por debajo del embolo (4). 

30 

6. - Modulo dosificador (1) de productos pastosos segun cualquiera de las reivindica- 
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ciones anteriores, caracterizado porque comprende unos medios de inyeccion de aire en el 
en interior del deposito (2), adaptados para poder separar el embolo (4) del fondo del depdsi- 
to o de la masa de producto pastoso en el mismo. 

5 7.- Modulo dosificador (1) de productos pastosos segun la reivindicacibn 1, 

caracterizado porque comprende unos medios de apertura (37, 38) de un envase cpntenedor 
(36) del producto pastoso ubicado en el interior del depdsito (2) 

8. - Mddulo dosificador (1) de productos pastosos segun la reivindicacion 7, caracteri- 
1 0 zado porque dichos medios de apertura estan constituidos por una cuchilla (37), cuyo de filo 

de corte (38) esta situado sobre el canto de un cilindro que circunda al menos parcialmente la 
embocadura (3) de salida del citado dep6sito. 

9. - Sistema mezclador (1 00) de productos pastosos, caracterizado porque compren- 
15 de al menos un mddulo (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores. 

10. - Sistema mezclador (100) de productos pastosos, segun la reivindicacion 9, ca- 
racterizado porque comprende al menos dos modulos (1) segun las reivindicaciones anterio- 
res, dispuestos consecutivamente adyacentes segun un primer piano horizontal con sus co- 
rrespondientes valvulas dosificadoras (5) esencialmente alineadas, y una vasija receptora 
(15) desplazable sobre unos medios de gula (16), estando la vasija adaptada para detenerse 
debajo de cada m6dulo y recibir una dosis del producto pastoso contenida en el modulo para 
la realizacidn de la mezcla de productos pastosos. 

1 1 . - Sistema mezclador (100) de productos pastosos segun la reivindicacion 9 6 la 
reivindicacion 1 0, caracterizado porque comprende unos medios de control del movimiento de 
la vasija receptora (15) y de la dosificacibn de producto pastoso correspondiente de cada 
modulo dosificador (1) que debe verterse en la vasija, en funcion de unos parametros de 
mezcla predeterminados 



12.- Sistema mezclador (100) de productos pastosos segun la reivindicacidn 11, 
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caracterizado porque dichos medios de control comprenden un microprocesador, computador 
y/o aut6mata programable, provisto de un software adecuado a tal efecto, y unos medios 
convencionales de interfaz con el usuario, y que actuan sobre unos medios motores y tempo- 
rizadores de la vasija y sobre las valvulas dosificadoras (5) de cada uno de los m6dulos dosi- 
ficadores (1). 

13- Procedimiento de dosificacion de productos pastosos, a aplicar en conjunci6n 
con un m6dulo dosificador segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8 6 con un siste- 
ma mezclador segun una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 12, caracterizado porque 
comprende la etapa disponer un producto pastoso (34) en un envase contenedor (36) de 
paredes deformables, y los pasos de: introducir el envase cerrado y lleno del producto pasto- 
so en el interior del depdsito (2); hacer descender el embolo (4), comprimiendo el envase 
(36), por la deformacidn de las paredes de este, contra las paredes interiores del deposito; y 
abrir el envase contenedor por unos medios de apertura, determinando una abertura (39) en 
1 5 el envase, contigua a la embocadura (3), para dejarsalir el producto pastosos contenido en el 
envase hacia la valvula dosificadora (5), por la ulterior accidn de compresidn del embolo (4). 
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